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[bookmark: _Toc793][bookmark: _Toc216861695]1 范围
本文件规定了工业集聚区土壤地下水污染分区分类的总体原则、程序、内容和方法。
本文件适用于工业集聚区土壤地下水污染分区分类管控。 
[bookmark: _Toc16338][bookmark: _Toc216861696]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。
GB36600 		土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）
HJ 25.1 			建设用地土壤污染状况调查技术导则
HJ 25.3			建设用地土壤污染风险评估技术导则
HJ 164			地下水环境监测技术规范
HJ/T 166			土壤环境监测技术规范
《重点行业企业用地调查信息采集技术规定（试行）》（环办土壤[2017]67号）
《地下水环境状况调查评价工作指南》（环办土壤函[2019]770号）
[bookmark: _Toc21631][bookmark: _Toc395187805][bookmark: _Toc216861697]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc435177494][bookmark: _Toc435177690][bookmark: _Toc481504299][bookmark: _Toc23252664][bookmark: _Toc511393149]3.1
工业集聚区  industrial park
[bookmark: _Toc24348]在一定地理范围内，由多个工业企业或工厂组成的集中区域，专门从事工业生产活动，包括制造业、加工业、仓储物流等多种类型的工业企业，也包括独立设置的专业化工园区、经济技术开发区等。
3.2
土壤污染  soil pollution
因人为因素导致某种物质进入陆地表层土壤，引起土壤化学、物理、生物等方面特性的改变，影响土壤功能和有效利用，危害公众健康或者破坏生态环境的现象。
3.3
地下水污染  groundwater pollution
人为因素导致地下水化学、物理、生物等方面特性改变，导致地下水水质恶化，影响地下水功能有效利用，危害公众健康的现象。
3.4
环境风险  environmental risk
由于人为因素导致的对人类健康、生态系统或自然环境的潜在危害。
3.5
环境脆弱性  environmental vulnerability
指环境系统在特定时空尺度下，相对于外界干扰所具有的敏感反应和自我恢复能力。
3.6
风险管控单元  risk control unit
工业集聚区土壤和地下水污染风险管控的空间区域。根据环境风险等级及保护要求，分为风险预防区、一般管控区和重点管控区。
3.7
分区分类管理  zonal classification management
根据土壤和地下水污染程度和环境风险的空间分布，结合土地利用类型及区域功能等因素，将评估区域划分为不同类型的治理单元，采取差异化的管控措施和修复策略。
[bookmark: _Toc216861698]4 总体原则
（1）生态安全原则
按照重要功能区优先保护的监管思路，突出对土壤地下水功能价值且脆弱性高的区域进行优先管控，保障区域土壤、地下水生态系统健康，维护区域生态安全。
（2）科学实用原则
在科学评估与量化分析基础上，确保分区分类方法原理清晰、依据充分、操作简便易行，划分方案及对策建议符合土壤地下水环境保护需求和经济社会发展规划。
（3）因地制宜原则
充分考虑集聚区自然地理条件、产业结构、环境保护目标以及数据采集现实，因地制宜选择合适的分区分类技术方法，制定符合地方实际情况的土壤地下水污染防治分区分类方案。
（4）可操作性原则
优先选用成熟、公认的体系，技术方法清晰应易于理解和执行，评估单元划分应便于与地方规划衔接，成果能有效支撑日常监管。
（5）动态优化原则
根据评估区土壤地下水污染源荷载、土壤地下水污染状况等因素的变化，结合土壤地下水环境管理要求，适时对土壤地下水污染防治分区的划分结果进行调整。
[bookmark: _Toc216861699]5 技术流程
针对工业集聚区污染类型多样、迁移转化机制复杂、污染防治精准性低、一体化防治模式缺乏等现实，综合考虑工业集聚区生产布局、污染物泄漏风险、土壤水文地质结构、环境脆弱性敏感性、土壤地下水污染状况等因素，建立土壤地下水污染防治分区分类分级体系，划定土壤地下水污染风险预防区、一般管控区和重点管控区，并采取差异化的管控对策和措施。主要工作内容包括划分风险评价单元、评价各单元环境风险等级、确定污染防控分区及类别、制定差异化管控对策。技术流程具体见图1。
[image: ]
图1 工作流程
工业集聚区土壤地下水污染防治分区分类工作主要分为资料信息收集、风险评价分级、风险聚类分区、风险关注度分类四个阶段：
（1）资料收集阶段：按重点行业企业用地调查信息采集技术规定，以资料收集、现场踏勘和人员访谈为主的污染识别阶段，主要收集工业集聚区基本概况、园区内入驻企业基本信息、污染源信息、迁移途径信息、敏感受体信息、地块已有的环境调查与监测信息等，为满足风险筛查与分级、差异化管控提供基础信息。。
（2）风险评价阶段：按照“源-迁-汇”全过程管理要求建立的环境风险评价指标体系及评估方法，评价各评价单元环境风险，确定各单元环境风险等级，即高、中、低环境风险。
（3）聚类分区阶段：根据各评价单元环境风险指数，采用空间聚类开展土壤及地下水环境风险分区。采用空间叠置法将集聚区功能分区、土壤及地下水污染水平空间分布与环境风险分区进行耦合，结合园区功能布局，优化各类环境风险分区边界。 
（4）分类管控阶段：对中高环境风险区土壤及地下水进行补充监测。根据工业集聚区土壤和地下水超标污染物、点位与园区边界位置关系、周边环境敏感度以及各分区环境风险等级，确定土壤和地下水管理风险关注度（高风险关注、中风险关注、低风险关注）。按照关注度分级将工业集聚区分为重点管控区、一般管控区及风险预防区三类，提出各类分区环境控制目标及差异化管控措施。
[bookmark: _Toc216861700]6 前期资料收集与调研
工业集聚区信息采集工作包括：一是通过资料收集、现场踏勘和人员访谈的方式收集各地块信息；二是核实、分析所收集的信息，填报各地块信息调查表。具体调查可参考《重点行业企业用地调查信息采集技术规定（试行）》（环办土壤[2017]67号）、《地下水环境状况调查评价工作指南》（环办土壤函[2019]770号）等文件。
为满足集聚区土壤地下水污染风险评价与分级、差异化管理需求，需收集的基础信息主要包括工业集聚区基础信息、企业基本信息、污染源信息、迁移途径信息、敏感受体信息、地块已有的环境调查与监测信息等（信息分类具体见附录A）。 
工业集聚区基本信息包括但不仅限于：区域水文地质报告、集聚区规划环境影响报告、园区平面布置图、基础设施及运行概况、土壤和地下水环境调查监测数据、调查评估数据、环境统计台帐等。
企业基本信息包括但不仅限于：企业地理位置、企业类型、企业规模、行业类别、地块面积、地块利用历史，企业平面布置图、主要产品和原辅村料、三废排放及处理、企业环境管理等。
迁移途径信息包括但不仅限于：土壤质地、地面覆盖、土壤分层、地下水埋深、地下水流向、降雨量、土壤渗透性等。
敏感受体信息包括但不仅限于：人口数量、敏感目标分布、地下水用途、地表水功能等。
[bookmark: _Toc216861701]7 土壤-地下水污染风险评价
7.1 评价单元划分
7.1.1评价范围确定
工业集聚区土壤地下水风险评价单元划分以园区规划红线为边界。土壤、地下水检测可根据区域现状延伸至红线外500米。
7.1.2评价单元划分
基于数据的可获得性，以单个企业地块作为一个评价单元。对于大型企业，也可根据其功能布局进一步划分2个或2个以上评价单元。如果企业地块面积过小，可根据实际情况与周边评估单位合并成一个单元。
7.2 评价指标体系
针对工业园区污染物类型多样、场地信息不全等现实，基于“源-过程-受体”理论，综合考虑污染物泄露、迁移以及进入受纳环境的全过程，同时结合数据的可得性，筛选出操作性强、适用性广的评价指标，分别构建土壤和地下水的环境风险评价指标。
环境风险评价指标包括三个级别，其中一级指标按“源-迁-汇”三个过程分别设置了污染源释放风险、污染物迁移扩散风险以及受纳环境对污染物敏感性。二级指标从污染物可能泄露量、评价单元外来迁入量、污染物性质、泄露风险等表征源强指数；从污染物迁移降解性能和环境介质性能表征污染物迁移能力；从区域环境现状与周边敏感目标来表征受体环境脆弱性。三级指标是二级指标的具体分解，表1罗列了相应的建议指标，实际应用时可在表1基础上，根据数据的可获得性、参照HJ 25.3等标准对指标进行部分调整。
表1 土壤地下水污染环境风险评价指标体系
	[bookmark: OLE_LINK2]一级指标
	二级指标
	三级指标（建议）

	污染源荷载指数P
	污染物源强Q1
	[bookmark: OLE_LINK7]原辅材料中有毒有害物质总量（q1吨）
一般固废年贮存量（q2吨）
危险固废年贮存量（q3吨）
废水管控水平（d1）
废气管控水平（d2）
一般固废管控水平（d3）
危险固废管控水平（d4）

	
	同类源输入Q2
	*评价单元周边相邻地块同类源潜在输入
地下水上游同类源潜在输入

	
	[bookmark: OLE_LINK6]污染物毒性T
	[bookmark: OLE_LINK8]致癌斜率因子（SF, mg/kg·day）
非致癌参考剂量（RfD, mg/kg·day）

	
	泄漏风险L
	[bookmark: OLE_LINK9]三年内企业违法行为（L1）
重点区域地表覆盖(L2)
地下防渗措施(L3)
生产经营时间（L4）

	污染迁移指数M
	污染物迁移属性M1
	[bookmark: OLE_LINK10]溶解度（SO，mg/L）
分配系数（Kd，L/kg）
污染物可降解性（D）
污染物挥发性（H）

	
	环境介质输送属性M2
	*包气带土壤渗透性(P1)
*降水量（R，mm）
饱和带土壤渗透性(P2)
地下水埋深（GD，m）
地下水流向影响（I，无量纲）

	环境脆弱性指数V
	[bookmark: OLE_LINK11]地块环境现状V1
	污染物土壤（地下水）超标倍数（E）

	
	[bookmark: OLE_LINK12]受体敏感性指数V2
	敏感目标最近距离（DS1）m
地表水体距离（DS2）m
地表水 (或地下水)功能（W）
地块周边500m内人数（H）


注* 适用于土壤介质指标
7.3环境风险评价
7.3.1环境风险综合指数
对某一评价单元的污染荷载风险指数、污染物迁移指数、受体脆弱性指数三者进行加权综合计算得到环境风险综合指数，用于环境风险总体评价。
环境风险综合指数计算公式如（式）：

[bookmark: ZEqnNum800636]		
式中，RI为环境风险指数，P、M、V分别代表污染荷载风险指数、污染物迁移指数、受体脆弱性指数，Wp、WM、WV分别代表污染荷载风险指数、污染物迁移指数、受体脆弱性指数的权重。
P、M、V三指数总分值为100，相应的权重建议为0.4、0.4、0.2，具体可根据实际情形与评估需要进行调整。
在GIS上对各评价单元的RI值进行分级，绘制工业集聚区土壤地下水环境风险分级图。环境风险综合指数分级如表2所示。
表2 环境风险分级标准
	环境风险综合指数
	RI≤30
	30＜RI≤60
	60<RI

	风险分级
	低
	中等
	高


为评估某工业集聚区土壤地下水环境风险分级梯度，也可在GIS平台上采用自然裂解法对环境风险等级进行划分。
7.3.2污染源荷载指数
污染源荷载指数主要是指污染物泄漏到环境的强度。采用污染物源强、污染物属性、泄露风险进行表征，其计算公式如下：

		
P表示评价单元某污染物荷载风险指数；Q1表示该评价单元污染物源强指数；Q2表示该评价单元上游或周边同类源输入；T表示污染物毒性；L表示评价单元污染物泄漏水平，即进入土壤和地下水的可能性。
污染物源强指数（Q1）由评价单元内企业生产过程中原辅材料有毒有害物质总量（q1）、固废产生量(q2)及危险废物贮存量(q3)以及废水、废气、固废等管控水平di决定。具体分值计算如下：

		
同类源输入Q2主要考虑评价单元周边同类源或地下水上游同类源输入，使用两种介质下的同类源潜在输入影响指数Q2进行定量表征，包含如下四个步骤。
步骤1：确定“同类源”识别范围
对于土壤介质，污染物迁移以短距离扩散和地表过程为主，建议直接以相邻地块为评估范围；
对于地下水介质，污染物迁移受地下水流控制具有方向性和长距离特征，建议以地下水流向上游所有区域为评估范围。
步骤2：构建“距离衰减函数”
使用“指数衰减模型”模拟同类源随距离增加的影响衰减，具体计算如下:

		
其中，为距离衰减因子；表示当前评价单元与第i个同类源之间的实际距离（m）；k为衰减系数，建议取0.003（对应约300m衰减至约40%）。
步骤3：同类源输入强度计算
土壤介质中同类源潜在输入影响指数Q2土计算如下：

		
其中，为评价单元周边第i个同类源的目标污染物排放量，若污染物排放数据缺失，可使用原辅材料有毒有害物质总量代替。
地下水同类源潜在输入影响指数Q2水依赖地下水流场模拟结果，根据流场确定评价单元上游同类源，后续计算公式同上。
步骤4：指标量化与赋分
计算出所有评价单元的Q2土以及Q2水，根据园区内所有评价单元的该值分布，进行百分位数划分并对应赋分，具体赋分规则可参考附录B。
污染物毒性系数（T）反映泄露物的环境危害风险性，采用致癌斜率因子（SF）和非致癌参考剂量（RfD）表征。T取两者赋分的最高值，即：

		
泄露风险（L）主要反映企业环境管理不善导致污染物进入环境的可能性大小。一方面与企业经营活动水平有关，另一方面与企业场地建设水平有关，取其综合评分平均值：

		
污染荷载指数的三级指标可根据各工业集聚区管理需要进行赋分，汇总成二级指标指数值。二级指标综合成一级指标时，可根据分指数赋分进行权重整整，满足污染源荷载指数（P）最高分为100的需要。污染源荷载分指数赋分及三级指标分级参考附录表B.1。
7.3.3污染迁移指数
污染物迁移指数反映污染物在土壤和地下水中迁移过程难易程度，一方面与污染物本身降解迁移能力有关，如污染物的可降解性、可溶性、挥发性等；另一方面与外在驱动力及环境介质属性有关，如降雨、土壤渗透能力、地下水埋深等。其中土壤下渗风险主要采用降水量及包气带土壤渗透性表征，地下水污染物迁移能力增加了地下水埋深、饱和带土壤渗透性、地下水流向三个指标。
污染物迁移指数（M土（地下水））计算公式如下：

		
其中，污染物迁移属性指标（M1）计算如下：

		
土壤介质中污染物迁移能力（M2土）计算如下：

		
地下水介质中污染物迁移能力（M2地下水）计算如下：

		
污染迁移指数三级指标可根据各工业集聚区管理需要进行赋分，按式7-6~式7-9汇总成二级指标指数值。二级指标根据分指数赋分进行权重调整。迁移指数（M）分指数赋分及三级指标分级参考附录表B.2。
7.3.4环境脆弱性指数
环境脆弱性指数（V）由土壤和地下水污染物超标倍数（V1）、环境受体敏感性（V2）决定。环境脆弱性指数计算公式如下：

		
其中地块环境现状采用土壤（地下水）污染物超标倍数表征；受体敏感性选择敏感目标（如饮用水水源、学校、社区等）距离（DS1）、地表水体距离（DS2）、地表水水体功能（W）及评价单元周边500米内人数（H）进行分级评分，若地表水功能不明确，可根据实际用途或规划用途进行判断，或参考当地水环境功能区划。具体计算如下：

		
环境脆弱性指数三级指标可根据各工业集聚区管理需要进行赋分。评价单元环境未进行监测，可参考周边环境监测数据，或根据工业集聚区现有实测数据通过空间插值得到评价单元土壤或地下水某污染物含量水平。二级指标根据分指数赋分进行权重调整。各指标分级及等级赋分见附录B表B.3。
[bookmark: _Toc216861702]8 土壤地下水污染防治分区
根据各评价单元环境风险指数等级分布，在GIS平台上采用空间聚类法，将工业集聚区地块土壤和地下水的环境风险进行聚类，形成若干等级，根据不同等级空间分布开展分区，形成土壤、地下水污染环境风险分区图。在此基础上，将工业集聚区生产布局功能图、区域土壤地下水地质分区、土壤地下水污染分布等图层与土壤、地下水污染环境风险分区进行图层叠加分析，根据各类要素与多边形边界的交点或多边形属性建立具有多重属性组合的新图层，并对那些在结构和属性上既相互叠加又相互联系的多种现象要素进行综合分析和评价，耦合成新的空间结构关系，修正环境污染风险分区边界，最终形成土壤、地下水污染防治分级分区图。
部分有条件地区，可开展土壤、地下水污染防治分区立体分层区划，即在单一结构含水层和多层结构含水层考虑相应的污染物迁移性和环境脆弱性，以及通过不同土层和地下水监测结果开展立体三维浓度刻画和健康风险评估，获得立体式分层区划结果。
[bookmark: _Toc216861703]9 土壤地下水污染分类管控
9.1.1 土壤地下水污染分区补充监测
为了解不同风险分区污染特点，对不同区块污染物水平进行监测。对所有高风险区域进行布点监测，中低风险区块可以根据实际管理需要有选择进行监测。各分区土壤地下水污染补充监测参照HJ 164和HJ/T 166技术规范，结合风险管控要求进行。
9.1.1.1监测布点 
监测布点以专业判断、经济高效为原则，以系统性布点法与专业判断布点法相结合，在60m×60m网格基础上，结合不同的功能区、环境风险区，对潜在污染源区、迁移路径及敏感区进行布点，布点要避开园区地下管线等设施。
每个相对独立的风险区布设1-3个采样点，对于面积较小的中风险区（如<5000m2），布点数量可适当减少，对于面积较大的复杂风险区以及高风险区加密布点。 
9.1.1.2监测指标
风险区土壤污染状况调查监测项目选择应根据 GB36600要求、前期土壤污染状况调查阶段性结论与风险评估特征值确定，具体按照HJ 25.1相关要求确定。 
9.1.2 土壤地下水污染区域分类
根据土壤地下水污染风险分级、分区及补充监测结果，结合各个区块土壤、地下水污染程度、环境风险识别，确定不同区块风险关注度，即低风险关注度、中风险关注度、高风险关注度，相应确定管控类型：
9.1.2.1风险预防区
区块内土壤、地下水未受污染或污染程度较低的区域，环境风险为低风险为主，同时环境相对较敏感，需要采取预防措施以保护土壤和地下水质量。
9.1.2.2一般管控区
区块内土壤、地下水污染未超标，但区域环境风险以中风险为主，则归为风险一般管控区。需要进行定期监测和风险评估，以确保污染不会扩散或对环境和公共健康造成影响。
9.1.2.3重点管控区
区块内土壤与地下水污染存在超标现象，环境风险以高风险为主，需要采取具体的污染治理和修复措施的区域。
9.1.3 土壤地下水污染区域分类管控
根据初步确定的土壤、地下水污染防治分区分类划分结果，对各类分区提出相应的管控目标与措施：
风险预防区：根据区域环境功能确定环境保护目标，提出降低生态环境风险的预防性对策措施。
一般管控区：以确保环境和公共健康为目标，结合环境风险评价结果，提出相应降低环境风险对策措施。
重点管控区：结合评价单元主要超标污染物，确定治理目标与管控原则，为土壤、地下水污染治理与修复方案编制提供技术支撑。
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附录A
（资料性附录）
拟收集资料清单
表A.1  工业集聚区土壤地下水污染分区分类拟收集资料清单（包括但不限于）
	[bookmark: _Toc511393205][bookmark: _Toc481504351]资料类型
	名称

	基础资料
	1 集聚区规划环境影响报告
2 区域水文地质勘探报告、工程地质勘探报告
3 区域“三线一单”生态环境管控方案
4 集聚区平面布置图
5 集聚区基础设施概况及分布图
6 集聚区企业名单
7 集聚区环境管理统计台帐
8 园区周边环境调查报告
9 园区及周边环境人口统计资料

	企业生产管理资料
	1 企业生产基本概况
2 企业环境影响评价报告
3 企业土壤污染隐患排查报告及整改方案
4 企业排污申报登记表（排污许可证）
5 企业现场调查资料
6 退役地块历史企业生产概况

	土壤和地下水污染调查和监测资料
	1 重点行业企业用地详细调查结果
2 土壤、地下水环境状况初步调查结果
3 土壤、地下水环境状况详细调查评估报告
4 地下水环境污染模拟评价报告
5 土壤和地下水污染溯源报告
6 重点企业土壤和地下水自行监测报告
7 关停企业土壤与地下水调查和风险评估报告
8 重点监管企业周边监测报告

	环境管理文件
	1 集聚区企业突发环境事故记录
2 企业责令改正土壤和地下水违法行为决定书
3 集聚区环境管理台帐
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附录B
（资料性附录）
环境风险评价指标分级赋分（参考）
表B.1  污染荷载指数指标及等级划分
	指标
	指标赋值

	二级指标
	三级指标
	指标等级
	指标分值

	污染物泄漏水平Q1
	原辅材料中有毒有害物质总量（q1吨）
	q1<100
	2

	
	
	100≤q1<1000
	4

	
	
	1000≤q1<5000
	6

	
	
	5000≤q1<10000
	8

	
	
	q1≥10000
	10

	
	一般固废年贮存量（q2吨）
	q2=0
	0

	
	
	q2<50
	1.0

	
	
	50≤q2<500
	2.0

	
	
	500≤q2<5000
	3.5

	
	
	q2≥5000
	5

	
	危险固废年贮存量（q3吨）
	q3=0
	0

	
	
	q3<50
	2.5

	
	
	50≤q3<500
	5

	
	
	500≤q3<5000
	7.5

	
	
	q3≥5000
	10

	
	废水管控水平（d1）
	不产生废水或废水处理后100%回用
	0

	
	
	污水进入城市污水处理厂或工业废水集中处理厂
	0.5

	
	
	污水经处理后达标排放
	0.5

	
	
	污水经处理后不能稳定达标
	0.8

	
	
	直接进入或通过城市下水道进入周边水环境
	1

	
	废气管控水平（d2）
	不涉及有毒有害废气
	0

	
	
	生产区域有泄露紧急处置措施及废弃治理设施
	0.5

	
	
	不具备废气泄漏紧急处置装置或废气治理设施
	1

	
	一般固废管控水平（d3）
	贮存区防护设施齐全
	0.1

	
	
	贮存区有部分防护设施
	0.6

	
	
	贮存区无防护设施
	1.0

	
	危险固废管控水平（d4）
	无危险废物自行利用处置，危险废物贮存场所三防措施齐全
	0.1

	
	
	无危险废物自行利用处置，危险废物贮存场所三防措施不齐全
	0.6

	
	
	存在危险废物自行利用处置
	1.0

	同类源潜在输入影响Q2
	周边同类源输入影响指数p
	前20%
	10

	
	
	20%~50%
	6

	
	
	50%~80%
	2

	
	
	后20%
	0

	污染物毒性T
	致癌斜率因子（SF, mg/kg·day）
	B类SF<0.05
C类SF<0.5
	1

	
	
	A类SF<0.05
B类0.05≤SF<0.5
C类0.5≤SF<5
	2.5

	
	
	A类0.05≤SF<0.5
B类0.5≤SF<5
C类5≤SF<50
	3.5

	
	
	A类SF≥0.5
B类SF≥5
C类SF≥50
	5

	
	非致癌参考剂量（RfD, mg/kg·day）
	RfD≥0.5
	1

	
	
	0.05≤RfD<0.5
	2

	
	
	0.005≤RfD<0.05
	3

	
	
	0.0005≤RfD<0.005
	4

	
	
	RfD≤0.0005
	5

	泄漏风险L
	三年内企业违法行为（L1）

	无
	2

	
	
	1-3次
	6

	
	
	3次以上
	10

	
	重点区域地表覆盖(L2)
	地面硬化完好
	2

	
	
	硬化地面有裂隙、破损
	6

	
	
	存在未硬化地面
	10

	
	地下防渗措施(L3)
	有完好的防渗措施
	2

	
	
	有一定的防渗措施
	6

	
	
	无防渗措施
	10

	
	生产经营时间（L4，年）
	L4＜5
	2

	
	
	5≤L4＜10
	4

	
	
	10≤L4＜15
	6

	
	
	15≤L4＜20
	8

	
	
	L4≥20
	10

	污染荷载指数（P）=（Q1+Q2+T+L）*100/50


表B.2  污染迁移指数指标及等级划分
	指标
	指标赋值

	二级指标
	三级指标
	指标等级
	指标分值

	污染物迁移属性M1
	溶解度（SO，mg/L）
	SO<0.01
	1

	
	
	0.01≤SO<1
	2

	
	
	1≤SO<10
	2.5

	
	
	10≤SO<100
	3

	
	
	SO≥100
	4

	
	分配系数（Kd，L/kg）
	Kd <10
	1

	
	
	10≤Kd <100
	2

	
	
	100≤Kd <1000
	3

	
	
	Kd≥1000
	4

	
	污染物可降解性（D）
	非持久性有机物
	1

	
	
	未知
	1.5

	
	
	持久性有机物
	3

	
	污染物挥发性（亨利常数H ，MPa）
	H＜0.001
	1

	
	
	0.001≤H <0.01
	2

	
	
	0.01≤H <0.1
	3

	
	
	H≥0.1
	4

	环境介质迁移性M2
	降水量（R，mm）
	R＜400
	2

	
	
	400≤R＜1000
	6

	
	
	R≥1000
	10

	
	包气带土壤渗透性(P1)
	粘土
	2

	
	
	粉土
	6

	
	
	砂土及砾石
	10

	
	饱和带土壤渗透性(P2)
	粉砂及以下土质
	2

	
	
	粗砂、中砂及细砂
	6

	
	
	砾砂及以上土质
	10

	
	地下水埋深（GD，m）
	GD≥10
	2

	
	
	3≤GD<10
	6

	
	
	GD<3
	10

	
	地下水流向影响指数（I，无量纲）
	上游
	2

	
	
	中游
	6

	
	
	下游
	10

	迁移指数（L）=（M1+M2）*100/35




表B.3  污染脆弱性指数指标及等级划分
	指标
	指标赋值

	二级指标
	三级指标
	指标等级
	指标分值

	地块环境现状V1
	土壤（地下水）污染物超标倍数（E）
	1≤E<3
	2

	
	
	3≤E<5
	4

	
	
	5≤E≤10
	6

	
	
	10≤E<50
	8

	
	
	E≥50
	10

	受体敏感性指数V2

	敏感目标最近距离（DS1）m
	DS1≥1000
	2

	
	
	500≤DS1<1000
	4

	
	
	300≤DS1<500
	6

	
	
	100≤DS1<300
	8

	
	
	DS1＜100
	10

	
	地表水体距离（DS2）m
	DS2≥1000
	2

	
	
	500≤DS2<1000
	4

	
	
	300≤DS2<500
	6

	
	
	100≤DS2<300
	8

	
	
	DS2＜100
	10

	
	地表水功能(W)
	工业及景观用水
	2

	
	
	农业用水
	4

	
	
	渔业用水
	6

	
	
	集中式生活饮用水水源地二级保护区
	8

	
	
	集中式生活饮用水水源地一级保护区及源头水、自然保护区
	10

	
	地块周边500m内人数(H)
	H＜100
	2

	
	
	100≤H<1000
	4

	
	
	1000≤H<3000
	6

	
	
	3000≤H<5000
	8

	
	
	H≥5000
	10

	环境脆弱性指数（V）=（V1+V2）*100/20
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