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I

前 言

本文件按照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规

则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由生态环境部环境规划院提出。

本文件由中华环保联合会归口。

本文件起草单位：生态环境部环境规划院、北京市生态环境监测中心。

本文件主要起草人：李勃 王建童 卢亚灵 赵大地 张鸿宇 蒋洪强 杨懂艳 马俊文。
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环境文本数据加工处理技术规范

1 适用范围

本文件规定了环境文本数据加工处理的程序、方法及技术要求。

本文件适用于环境文本数据的加工处理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 42777 基于文本数据的金融风险防控 知识图谱构建技术框架指南

GB/T 34950 非结构化数据管理系统参考模型

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

逆向文件频率 inverse document frequency, IDF

一个词语普遍重要性的度量，由总文件数目除以包含该词语的文件数目，将得到的商取

对数获得。

3.2

词频 term frequency, TF

某一给定词语在文件中出现的次数。

3.3

关系 relationship

实体与实体之间在特定时间、特定行为下产生的联系。

［来源：GB/T 42777-2023, 3.2］

4 环境文本数据加工处理程序

环境文本数据加工处理涵盖从原始环境相关文本数据的采集，到利用现代自然语言处理

技术进行清洗和预处理，再到采用嵌入算法将文本非结构化数据转化为结构化数据的全过

程。加工处理程序分为数据采集、数据标准化与清洗、文本嵌入与向量化等步骤，见图 1。
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图 1 环境文本数据加工处理程序

5 数据采集

首先确定目标来源，如政府网站、新闻门户、社交媒体平台、学术数据库及法律信息库

等；对于版权允许的文档，可进行下载。

6 数据清洗

主要包括去除无关字符、统一编码格式、转换大小写、校正拼写错误、消除重复项等步

骤。具体操作如删除标签、数字、特殊符号；将所有文本转换为小写形式；使用自然语言处

理工具纠正错别字；过滤停用词（如“的”、“是”等常见但无实际意义的词汇）；以及修

正不一致的表达方式。

6.1 清洗前评估

在进行数据清洗之前，应对不同类型的环境文本数据进行评估，确定适当的处理方法。

对于 PDF、Excel、TXT、Word、JPG等多源异构文本数据，评估内容主要包括：

(a) PDF文件应检查是否含有嵌入式图像或扫描件，采用 OCR技术提取文字;
(b) Excel表格应确认是否存在空值、重复记录或格式不一致等问题;
(c) TXT和Word文档应核查是否存在特殊字符、编码错误或段落缺失等情况;
(d) JPG图像应评估图像清晰度，确保 OCR识别的准确性。

根据上述评估结果，采取相应的数据清洗措施，例如文本格式转换、去重、缺失值填充、

异常值处理等，确保数据质量和一致性。



4

6.2 清洗策略

将 PDF、Excel、Word、TXT等不同格式的文本数据统一转换为纯文本格式，如特殊字

符、数字、标签等；进行分词处理，将文本分割成词语单元。统一词汇形式，包括转换为小

写、去除停用词、词干提取或词形还原等操作。

6.3 清洗后验证

通过随机抽样检查、统计指标分析、重复性与完整性检验、逻辑一致性校验等进行清洗

后的验证与质量控制。从清洗后的数据集中随机抽取样本，人工检查数据的质量。计算数据

集的基本统计量，如逆向文件频率、词频等，评估数据的一致性和完整性。检查是否有重复

文档或词汇，确保数据集没有冗余信息；同时核实数据集是否完整，没有遗漏重要文本。对

文档内容进行逻辑一致性校验，确保文档内部信息相互一致，没有明显的逻辑错误或矛盾。

7 数据处理

7.1 实施流程

采用嵌入算法将文本数据转化为结构化数据，进而可以表征不同数据之间的关系，具体

实施流程包括数据准备、模型选择、特征提取、语义分析和结果整合。

（a）数据准备：清洗、标注文本数据，确保输入质量，为后续步骤奠定基础；

（b）模型选择：挑选适合场景的嵌入模型，提升特征表达能力；

（c）特征提取：将文本映射为向量形式，捕捉词语间语义关系，便于机器理解；

（d）语义分析：基于向量空间进行相似度计算，识别文本深层含义，辅助决策；

（e）结果整合：汇总分析结果，形成可解释信息，支持进一步应用或模型优化。

7.2 质量控制

通过抽样人工验证的方式来评估模型的表现，确保模型在不同的数据集分割下表现稳

定，使用合适的评估指标来衡量模型性能，如准确率、召回率等，同时也可以使用困惑度来

评价词嵌入的质量。
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附录 A

（资料性）

环境文本加工处理实例

图 A.1展示了将文本非结构化数据转化为结构化数据的过程，包括数据采集、数据清洗、

数据处理等三个步骤。

图 A.1 环境文本数据加工处理实例
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