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《水体营养盐和重金属的薄膜扩散梯度（DGT）法采样与检

测技术规程》编制说明

1 任务来源

编制单位于 2023年 5月向中华环保联合会提交《水体营养盐和重金属的薄膜扩散梯度

（DGT）法采样与检测技术规程》标准立项申请书。2023年 7月 11日，中华环保联合会组

织召开线上专家论证会，对《水体营养盐和重金属的薄膜扩散梯度（DGT）法采样与检测

技术规程》进行立项论证，按照专家意见修改后，正式批准立项。

2 标准制定必要性、编制依据、编制原则

2.1 标准制定的必要性

目前，我国对水质指标的监测主要采用两种方法：一是定期采集水体样品，运回实验室

进行分析；二是利用仪器进行现场定点监测。前一种方法使用非常普遍，但水样在运输和保

存过程中存在变化，造成分析误差。此外，由于采集水体样品只能在某个时间点进行，得到

的数据只能反映该时间点的水质状况，不能反映一段时间的状况，代表性欠缺。利用仪器开

展现场自动监测（即浮标法）的方法，在我国已经得到了广泛应用，但测定的指标非常有限，

且仪器购置和运行成本高。推广一种可原位多参数测定、时间代表性强、低成本的监测方法，

是当前水利行业十分迫切的任务。

DGT技术是基于菲克（Fick）扩散第一定律的新型原位环境监测技术，目前国内外有

超过 500个实验室和机构在研究或使用该技术，利用该技术发表在 Nature 等国际学术期刊

上的论文超过 1500篇。目前，DGT的监测对象拓展到营养盐和重金属等在内的几十种目标

物，且具有多参数同步监测的功能。此外，DGT 可以富集微量元素，提高检测的精确度，

降低测定误差。DGT可以原位投放到水体中，放置一定时间后，取出 DGT装置带回实验室

分析，即可获得该时间段监测指标的平均浓度，同时省去大量的人力、财力和物力成本。与

采集水样监测的方法相比，DGT监测方法得到的数据具有非常强的时间代表性，同时避免

了样品变化，数据更加可信。与自动监测方法相比，DGT监测方法能够获得更多的监测指

标信息，同时不需要后期维护，运行成本低。因此，DGT方法满足了水质监测方法的发展

需求，推广潜力大。

水体营养盐和重金属的 DGT法采样与检测技术规程制定后，从事海洋、江河、湖泊、

水库、养殖塘等水质监测的部门可以根据本规程开展 DGT监测方法的应用，进一步促进第
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三方检测服务公司开展 DGT监测/检测的业务。同时，从事与水质有关的科学研究机构和团

队根据本规程操作，更好的开展 DGT技术的研究和应用。

2.2 编制依据

《水体营养盐和重金属的薄膜扩散梯度（DGT）法采样与检测技术规程》依据以下标

准进行编制：

GB 3097 海水水质标准

GB 3838 地表水环境质量标准

GB 5084 农田灌溉水质标准

GB 5749 生活饮用水卫生标准

GB 8978 污水综合排放标准

GB 11607 渔业水质标准

GB 11893 水质 总磷的测定 钼酸铵分光光度法

GB/T 603 化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 14581 水质 湖泊和水库采样技术指导

GB/T 39792.2 生态环境损害鉴定评估技术指南 环境要素 第 2 部分：地表

水和沉积物

HJ 494 水质 采样技术指导

HJ 495 水质 采样方案设计技术规定

HJ 535 水质 氨氮的测定 纳氏试剂分光光度法

HJ 776 水质 32种元素的测定 电感耦合等离子体发射光谱法

HJ 1300 海水、海洋沉积物和海洋生物质量评价技术规范

HJ/T 345 水质 铁的测定 邻菲啰啉分光光度法

HJ/T 346 水质 硝酸盐氮的测定 紫外分光光度法

2.3 编制原则

1、本标准按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草

规则》的要求进行编写。

2、参照相关法律、法规和规定，在编制过程中着重考虑了科学性、适用性和可操作性。
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3 主要工作过程

2023年 7月，中华环保联合会正式批准立项《水体营养盐和重金属的薄膜扩散梯度（DGT）

法采样与检测技术规程》团体标准。

2023年 10月，完成水体营养盐和重金属的薄膜扩散梯度（DGT）法采样与检测技术规

程专家意见的修改和技术论证，成立了标准编制组。

2024年 1月 18日，中华环保联合会线上组织召开了《水体营养盐和重金属的薄膜扩散

梯度（DGT）法采样与检测技术规程》团体标准初稿第一次讨论会，中国科学院南京地理

与湖泊研究所、太湖流域水文水资源监测中心、生态环境部南京环境科学研究所、中国水利

水电科学院研究院、浙江省地质院、中国环境科学研究院、中科智感（南京）环境科技有限

公司、长江水利委员会水文局、河海大学、中国水产科学研究院南海水产研究所、上海海洋

大学、水利部牧区水利科学研究院等多家参编单位共同讨论了薄膜扩散梯度法在水体中应用

的有关实践情况，对标准的编制方向及编写架构进行了初步探讨，并对编写任务进行了初步

分工。

2024年 1月 26日，中华环保联合会线上组织召开了《水体营养盐和重金属的薄膜扩散

梯度（DGT）法采样与检测技术规程》团体标准初稿第二次讨论会，经中国科学院南京地

理与湖泊研究所、太湖流域水文水资源监测中心、生态环境部南京环境科学研究所、中国水

利水电科学院研究院、浙江省地质院、中国环境科学研究院、中科智感（南京）环境科技有

限公司、长江水利委员会水文局、河海大学、中国水产科学研究院南海水产研究所、上海海

洋大学、水利部牧区水利科学研究院等编制单位讨论一致，形成了《水体营养盐和重金属的

薄膜扩散梯度（DGT）法采样与检测技术规程》征求意见稿。

2024年 3月 29日，中华环保联合会线上组织召开了《水体营养盐和重金属的薄膜扩散

梯度（DGT）法采样与检测技术规程》（征求意见稿）技术审查会，来自中国标准化研究院、

中国海洋大学、华东师范大学、中国环境科学研究院、中科院水生生物研究所、苏州科技大

学、河海大学等单位的专家参加了会议并成立了专家组，与会专家对本标准内容逐项进行了

审核讨论，最后一致同意标准文本通过技术审查，并提出了相关完善意见和建议。

4 国内外相关标准研究

未能检测出相关的国内和国际标准。

5 主要技术内容及说明

本文件规定了水体中营养盐和重金属的薄膜扩散梯度（DGT）法采样与检测的基本规
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定和技术规程。本文件适用于从事海洋、江河、湖泊、水库、养殖塘等水体营养盐和重金属

的薄膜扩散梯度（DGT）法采样与检测。

本标准包括了范围、规范性引用文件、术语和定义、基本规定、采样与检测技术规程共

5章和 2个附录。

6 标准实施的环境效益与经济技术分析

该规程设立后，将推动 DGT 技术产品在中国大规模应用，促进 DGT 技术产品尤其是

国产装置的推广应用，产生显著的经济效益。此外，由于国产 DGT产品的性价比高，可以

使得科研和监测部门摆脱对国外 DGT高价产品的依赖，为国家节省大量的经费。同时，使

用 DGT监测方法代替传统方法，如自动监测方法，可以节省大量的设备购置费和维护费。

该规程的设立，将引导第三方检测公司开展 DGT 技术服务，拉动 DGT 技术产业化向更深

层次的发展。

该规程的设立，将为监测和科研部门提供标准和科学的 DGT操作流程，不仅提升 DGT

监测数据的质量，同时也使得不同来源的监测数据具有可比性，为下一步制定环境质量基准

和标准提供技术支撑。该规程可以推动 DGT技术在水环境监测领域的大范围应用，显著提

高水质监测的水平。DGT装置均为环保材料制造，在使用 DGT装置进行监测时，对原有的

生态环境不会造成任何的破坏。同时，对 DGT样品的分析均为常规分析方法，不会产生任

何其他的环境污染。

7 标准实施建议

本标准适用于海洋、江河、湖泊、水库、养殖塘等水体中营养盐和重金属有效态含量的

测定，包括氨氮(NH4-N)、硝酸盐氮(NO3-N)、磷(P(V))、砷(As(Ⅲ)/As(V))、铬(Cr(Ⅵ))、钼

(Mo(Ⅵ))、锑(Sb(V))、硒(Se(Ⅵ))、钒(V(V))、钨(W(Ⅵ))、铁(Fe(Ⅱ))、镉(Cd(Ⅱ))、钴(Co(Ⅱ))、

铜(Cu(Ⅱ))、锰(Mn(Ⅱ))、镍(Ni(Ⅱ))、铅(Pb(Ⅱ))、锌(Zn(Ⅱ))，涉及部门包括向国家直接报

送监测数据的国控网站、省级（自治区、直辖市）、市（地）级、县级控制断面（或垂线）

的水体监测部门。可广泛应用于高污染、高营养、高 pH的水体中多种元素单一或同步测定，

满足绝大多数水体样品的获取和测定要求。本规程可以为从事与水质相关的科学研究、以及

环境质量评价提供技术支撑。建议《水体营养盐和重金属的薄膜扩散梯度（DGT）法采样

与检测技术规程》作为水体中营养盐和重金属测定的团体标准发布实施。

8 涉及专利情况

本标准不涉及任何已有的专利内容，与国家及行业其他标准无知识产权和专利冲突。
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9 重大分歧意见

本标准起草过程中没有重大分歧意见。
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