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1  项目背景 

1.1 任务来源 

由中山大学牵头，中国科学院地球W学研究所1桂润ÿ

境科�股份p限公ø和�苏大地益源ÿ境修复p限公ø等

10多家单位�担的国家重点研发«划项目<p色金属采选ö

聚集区遗留�染场地生物修复�术ÿ2020YFC1807600，执行

期ÿ2020年 11oó 2024年 10o，项目总经费 4576万元Ā=，

项目聚焦s国p色金属采选ö聚集区复合�染场地，研发绿

色1快�1高效的生态恢复r套�术2~了进一步将项目研

究r果和重要发Ā进行挖掘1转W，结合项目任ó和p色金

属矿山生态ÿ境管理需求，提出编制本�术规范2可~p色

金属矿山生态修复工程建设提供规范性指导2 

1.2 协作单位 

本指南由中_ÿ保联合会_口，桂润ÿ境科�股份p限

公ø负责�术研究1前期调研1收集基础资料和文本编写Ā

中山大学1中国地质大学ÿX京Ā等提供�术咨询服ó2 

1.3 起草过程 

2023 年 9 o，中山大学联合中国科学院地球W学研究



 

 

 

所1桂润ÿ境科�股份p限公ø等 10 家单位�担的国家重

点研发«划项目<p色金属采选ö聚集区遗留�染场地生物

修复�术ÿ2020YFC1807600Ā并提出:p色金属矿山�染场

地生态修复工程建设�术指南;1:p色金属矿山废弃地生态

修复效果评估�术规范;等团标的编制工作，由中_ÿ保联

合会_口Ā 

2023年 10o，桂润ÿ境科�股份p限公ø1中山大学1

中国地质大学ÿX京Ā和�苏大地益源ÿ境修复p限公ø等

p关单位及人员r立编制组2对国内外相关标准研究进行调

研，分析了美国1ò拿大1英国1日本等发达国家�染场地

管理和敏感Ø体保æ等方面的研究进展，明确了标准目标定

位和�要内容，制定了工作�术路线和体系框架Ā 

2023年 11o，编制组制定规范框架，先^经过 10余次

项目组内部讨论和修改，然^通过线P1线Q方式邀请多位

行业_家和标准编制_家，进行多次_家论证，于 2023 年

11o形r立项初稿Ā 

2023 年 11 o，中_ÿ保联合会组织召开标准立项，_

家组一ô\意标准通过立项评审，由桂润ÿ境科�股份p限

公ø组织开展标准草案编制工作2 

2023 年 12 o，开展内部_家会议，对_家意见进行项

目组内讨论，并按照_家意见对标准草案进行修改完善，形



 

 

 

r征求意见稿2 

2024年 2o，中_ÿ保联合会组织召开第Ð次团体标准

评审会，编制组根据_家组意见Þ次修改征求意见稿2 

2  指南编制的必要性及基本原则 

2.1必要性 

p色金属采选ö炼过程会产生大量的废弃物和废水，à

些废弃物和废水含pp毒p害物质，如重金属1选öp机物

等，对ÿ境 r严重�染2制定生态修复评ÿ�术规范能够

确保在采选ö废弃地修复过程中，充分考虑ÿ境保æ和生态

恢复，减少ÿ境�染，改善生态ÿ境2 

p色金属采选ö废弃地通常地质1地貌1水文等特征都

会发生较大ÙW，修复过程涉及地形整治1土壤固W/稳定W1

植物修复等多个方面2�术规范的制定可以提供明确的修复

目标1方法和指导，确保修复过程科学1系统1高效进行2

生态修复O仅仅是~了ÿ境的短期恢复，更重要的是~了à

Ā区域的可持续发展2 

p色金属采选ö废弃地通常位于资源丰富的地区，通过

合理的生态修复，可以àĀ资源的Þ利用和经济的可持续发

展2制定工程建设�术规范可以~建设单位提供科学的方法



 

 

 

和标准，保证建设工程的质量和效果2也便于监管部门能够

更ò准确地p依据地进行监督管理，确保工程质量2 

2.2 基本原则 

:p色金属矿山�染场地生态修复工程建设�术指南;

的制修¬基本原则ÿ 

一是符合法律法规2规范应符合国家相关法律1法规1

规章和标准的p关规定Ā 

Ð是P国家和地方规划相衔接2P国家和`地总体发展

规划1国土空间规划和生态ÿ境保æ_项规划等规划相衔接Ā 

O是问题导向2充分考虑s国在p色金属重点行业企业

用地管理1矿山风险管控和修复1人居ÿ境建设等方面的Ā

à问题，提出`\管控的问题解ô思路2 

四是科学合理2充分利用国家和地方已p的矿业生态修

复状õ调查r果1自然地理数据1土地利用Ā状数据等，科

学划定`\管控单元，确定管控对象，采×合理生态修复工

程建设�术规范2 

3  国内外相关标准概况 

通过查阅相关文献以及欧盟1美国等官方网站ç道如欧

盟ÿ保署ÿEEAĀ1美国ÿ保署ÿEPAĀ以及美国矿业安全P健



 

 

 

康管理局ÿMSHAĀ发Ā，目前国外对矿山生态修复以及修复

^效果评估相关的标准P�术规范ß较少，Ā行标准�要关

注采矿废弃物的管理2 

表 1 国外相关规范P标准 

时间 部门 ]称 

2001．10 欧盟 
:采矿1采石和矿石ò工废物的管理;ÿBRGM/RP-

50319-FRĀ 

2006．12 欧盟 
:食品中某些�染物的最高浓度限值;

ÿEC1881/2006Ā 

2012．4 欧盟 
:检查和修复采矿废物设施的最佳可行�术参考文

þ准则; 

2020．8 欧盟 :全球尾矿管理行业标准; 

1994．8 美国ÿ保署 :尾矿坝设«P评ÿ; 

2000．8 美国ÿ保署 :废弃矿场特征及清理手Ý; 

2003．4 美国ÿ保署 :矿物和资源提×过程中辐射�染的潜在可能性; 

2017．7 美国ÿ保署 :防止突发的流体采矿废物释放的最佳做法; 

2020．8 美国ÿ保署 
:à施综合补救措施响应行ú时防止废弃矿场蓄水

�泄漏的最佳做法; 

2022 美国ÿ保署 :矿山控制和Þ生法案; 

基于s国目前社会经济发展需求，以及矿业p关部门的

大力发展，s国矿区生态修复�术P规范也在O断完善中，

并`目前已制定了一系列P矿区生态控制工程建设相关的

若干标准和�术导则，如表 22 

表 2 国内相关规范P标准 

]称 



 

 

 

:建设用地土壤�染风险管控和修复监测�术导则;ÿHJ 25.2-2019Ā 

:建设项目竣工ÿ境保æ验收�术规范生态影响类;ÿHJ/T 394-2007Ā 

:ÿ境监理工作制度ÿ试行Ā;ÿÿ监[1996]888÷Ā 

:铅锌矿采选行业地块土壤�染风险管控和修复效果评估�术规范;ÿDB 

45/T 2426-2021Ā 

:矿山生态修复工程�术规程 第 3部分ÿ施工P监理;ÿDB 32/T 4077.3-

2021Ā 

:离子型稀土矿区废弃地增值利用P效益评估�术规范;ÿT/CI 018-2022Ā 

:干旱半干旱煤矿区微生物复垦效益评ÿ方法;ÿT/GRM 2017-2021Ā 

à些制度或�术规范可以借鉴应用在p色金属矿山废

弃地的生态修复效果评ÿ中2在à些相关�术规范P标准等

文þ的指引Q，本指南旨在~p色金属矿山废弃地生态修复

工程质量保证1全过程管控1可持续发展以及改善矿山生态

提供依据和指导2 

PĀ行标准相比，本指南p如Q优点ÿÿ1Ā本指南研究

工作基于广东省韶关市翁源县大ß山新山片区民采区的一

片采矿废弃地进行à地调查，比选示范验证场地Āÿ2Ā综合

考虑了生态修复�术的安全性评估P适用性评估Āÿ3Ā重点

关注p色金属矿山的土壤ÿ境1生态ÿ境1地质ÿ境Āÿ4Ā

结合生态系统服ó评ÿ废弃地生态修复效果2 

综P所述，国内外目前并无针对p色金属矿山生态修复

效果的相关评ÿ�术规范P标准，~p效针对p色金属矿山

废弃地生态修复进行项目修复效果进行评ÿ工作，保证场地



 

 

 

可持续发展，提高矿山生态修复工程建设效果，亟需编制p

色金属矿山废弃地生态修复效果评ÿ�术规范2 

4  指南主要内容说明 

本指南参照:GB/T 1.1—2020标准W工作导则 第 1部

分ÿ标准文W的结构和起草规则;的规定起草2 

标准的�要内容ÿ 

第 1章 范围 

本文þ规定了p色金属矿山�染场地生态修复工程建

设�术涉及的适用场景1工作程序，规定了p色金属矿山�

染场地生态修复工程建设�术的工程勘察1工程设«1工程

施工1工程监理1工程验收的要求2 

本文þ也适用于部分p色金属矿山�染场地的修复工

程2 

第 2章 规范性文þ 

列出了本指南所引用的标准2 

第 3章 术语P定义 

阐述了p色金属矿山1阻隔填埋等术语定义2 

第 4章 工程勘察 



 

 

 

�要以基础资料的搜集1工程测量1à地调查及样品采

集~�，通过深入调查P分析，评ÿp色金属矿山�染场地

对生态ÿ境的影响程度2 

第 5章 工程设« 

�要包括地质灾害治理工程1地形整治工程1土壤固W

/稳定W1植物修复工程1工程辅û措施的的设«2 

第 6章 工程施工 

�要包括地形整治工程1截排水工程1挡土墙工程1格

构锚固工程1土壤固W/稳定W修复工程1植物修复工程1阻

隔工程的施工规范2 

第 7章 工程监理 

包含对施工过程进行科学监理的�术规范2 

第 8章 工程验收 

�要包含对工程进行验收的方法1程序和质量标准 

5  先进性说明  

本指南参考借鉴了国内外矿区生态修复�术P规范，结

合p色金属矿山废弃地生态修复工程方案1将生态修复效果

评ÿP修复�术1场地可持续发展等过程p机结合起来，弥



 

 

 

补p色金属矿山生态修复效果的相关评ÿ�术规范P标准

存在的O足，填补空白，促进了国内标准的发展2  

6  与现行法律、法规和国家标准的关系  

本指南PĀ行法律1法规和国家标准无ó突，`是对s

国Ā行p色金属矿山生态修复工程建设�术方法的p利补

充和完善2 

7  重大分歧意见的处理经过和依据 

本指南在起草和修改过程中无重大意见分歧2 

8  标准中涉及专利情况  

本指南O涉及_利Ï项2  


