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1 工作简况

1.1 任务来源

本任务来源于中华环保联合会。为适应国家环境保护工作的需要，贯彻落实《中华人民

共和国标准化法实施条例》及《团体标准管理办法》等文件的精神，进一步完善国家环境保

护标准体系，中华环保联合会于 2021 年 2 月发布了关于《城镇污水厂、站、 网一体化运

行监测与智能化管理技术规程》等五项团体标准（中环联字〔2021〕 21 号）立项的公告，

《污泥高温间接干化冷凝废水处理工程技术规程》是五项团体标准之一。

1.2 协作单位

《污泥高温间接干化冷凝废水处理工程技术规程》团体标准由中华环保联合会组织编制

工作，主编工作由国能龙源环保有限公司负责，华北电力大学等多家单位参与团体标准制

订工作。

1.3 主要工作过程

1.3.1 成立编制组，制定工作计划，完成开题报告

2021年 2 月项目任务书下达后，项目主编单位成立了标准制订编制组。编制组初步拟

定了标准制订的工作目标、工作内容，召开内部论证会，根据开题报告对《污泥高温间接干

化冷凝废水处理工程技术规程》编制工作的整体计划做详细论证，对技术细节进行充分讨论，

确定《污泥高温间接干化冷凝废水处理工程技术规程》编制的原则，制定编制工作计划。

1.3.2 调查行业生产技术发展水平及污染治理的现状

（1）资料调研

收集、调查研究国内外污泥高温间接干化冷凝废水处理工艺的发展状况、污染防治概况、

技术政策；通过相关部门进行文献调查和技术查新。

（2）函调

通过中华环保联合会以发放调查问卷的方式分阶段进行。确定调查对象的基本原则是在

符合产业政策的前提下，重点考虑先进企业的水平，同时兼顾到其它企业的实际平均水平；

企业规模以大、中型企业为主，兼顾部分有代表性的小型企业。

（3）实地考察

从函调中筛选出的企业进行实地考察，进一步落实调查表中的内容，结合企业生产运行
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状况进行分析，改进处理工艺和参数。对已投运的江苏常州国能常州发电有限公司、山西阳

泉河坡发电有限责任公司污泥干化项目进行了考察，对在建的湖北武汉青山电厂污泥干化项

目的废水处理装置进行了技术交流。

1.3.3 调查结果分析、研究

通过研究和分析运行管理要求和经济技术条件，统筹考虑劳动安全保证与环境影响评价；

掌握国家环保和相关行业的技术政策；针对设备和工艺改造的情况进行分析，在工艺路线的

选择、关键设备的运用及技术参数的选用上予以重点考虑，提出能满足排放标准的工艺改进

方案。

1.3.4 完成征求意见稿和编制说明

在完成初稿和编制说明后，通过开论证会、专家咨询和编制组讨论会等形式对初稿进行

修改并形成草案稿, 2022年 9月 13日中华环保联合会水环境治理专业委员会组织召开草案

稿技术审查会，审查专家组对标准文本及编制说明进行逐条审查，并形成审查意见。编制组

整合专家意见，进行相应修改并形成征求意见稿；中华环保联合会通过发征求意见函、网上

公布等方式向社会公众或有关单位公开征求意见。

1.3.5 完成、修改送审稿

汇总处理意见，对征求意见稿进行修改形成送审稿及编制说明，召开审议会，对规程草

案进行技术审查。

1.3.6 完成报批稿

根据审议会意见修改编制规程，形成报批稿及编制说明，并将规程报批材料上报中华环

保联合会。

2 编制必要性、原则和技术路线及主要内容

2.1 编制的必要性与意义

根据《关于开展燃煤耦合生物质发电技改试点工作的通知》（国能发电力〔2017〕75 号），

市政污泥耦合燃煤发电是污泥处置趋势。为了减少污泥掺烧对锅炉设备及工艺影响，污泥进

入锅炉前须进行干化，保证含水率低于 40%。污泥间接干化工程主要利用饱和蒸汽间接加

热方式对污泥进行烘干，干化过程中产生的废气进入换热器降温冷却，废气冷凝形成冷凝废

水。污泥高温间接干化冷凝废水具有高 COD、高氨氮、碳氮比失调的特点。随着污泥干化

项目专业化、规范化和市场化的发展趋势，污泥干化项目会受到污水厂不接收或管网输送距

离长等因素制约，冷凝废水由污水厂处理较为困难，宜在污泥干化工程中设置冷凝废水处理
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设施，使冷凝废水达标排放或工业回用。通过制订《污泥高温间接干化冷凝废水处理工程技

术规程》对于规范工程设计、施工、运行等具有指导意义，故制定本标准十分必要。

2.2 基本原则

本规程为贯彻落实《中华人民共和国标准化法实施条例》及《团体标准管理办法》等文

件精神，以《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国水污染防治法》为指导，以为

污泥高温间接干化冷凝废水污染控制措施提供技术规程、指导污泥高温间接干化冷凝废水污

染治理设施建设运行管理、保护环境、保障人体健康、不断提高我国污泥高温间接干化冷凝

废水污染控制与管理水平为宗旨，根据《中华环保联合会团体标准管理办法》，突出规程的

实践性、科学性、完整性和可操作性。

2.2.1 实践性原则

通过实践调查和理论分析相结合的方式，以满足现行标准为前提，适应现有技术水平，

体现先进性、实践性和可操作性的特点，按照工程技术规程编制总原则的要求，确定规程的

结构和内容，突出技术要求的针对性和科学合理性。

2.2.2 科学性原则

规程的方案设计详细全面、层次清晰、结构合理，并具有一定的可分解性和可扩展空间。

2.2.3 完整性原则

根据环境工程技术规程应服务于环境管理以及运行管理的要求，规程的内容应包括工艺

方案设计、运行管理等主要技术要求的内容。

2.2.4 标准制订的技术路线（图 1）

图 1技术路线图
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2.3 主要编制内容和关键条款说明

1.范围

本文件规定了污泥高温间接干化冷凝废水处理工程建设的技术要求。本文件适用于污泥

高温间接干化冷凝废水处理工程。

说明：本文件中污泥主要为市政污水厂脱水污泥，以及经检测不含危废的工业废水污泥；

高温间接干化相对低温热干化而言，污泥干化温度控制在 100-120℃。本文件适用于污泥高

温间接干化冷凝废水处理工程技术及运行管理。

2.条款 5.1.3 对于污泥间接高温干化生产过程产生的高浓有机废水，宜根据水质特点，

在废水治理工程内设置一级或多级预处理设施，确保其水质满足生化处理系统要求。

说明：根据《生物接触氧化法污水处理工程技术规范》，大多数细菌适宜温度范围为

20-40℃；对好氧生物而言，适宜 pH范围为 6-9；故在冷凝废水进入生化处理前，应设置相

应的降温、pH调节。

3.条款 5.1.4 污泥间接高温干化冷凝水处理宜采用生物处理与物化处理相结合的处理工

艺，对于出水水质要求较高的，应进一步采取深度处理。

说明：对于排入城市下水道的污水，执行《污水排入城镇下水道水质标准》(GB/T

31962-2015)，可不设深度处理工艺；执行《城市污水再生利用：工业用水水质》

（GB/T19923-2005）锅炉补给水水质标准，需设置深度处理工艺，出水水质达到相应标准

要求

4.条款 5.2.6 生物处理宜采用水解酸化+活性污泥法。当污泥间接高温干化冷凝水

CODCr不大于 500mg/L，且出水水质符合 GB 8978-1996中的“新建企业水污染物排放限值”

时，可取消水解酸化处理单元。

说明：设置水解酸化段提高废水的可生化性，在缺氧条件下，有机污染物水解酸化，将

其中大分子、难降解的有机污染物转化为小分子、易降解的污染物。水解酸化池可投加适量

的磷盐，提高污泥生长必须的营养元素，也为后续生化系统提供条件。

5.条款 5.3.4 深度处理工艺

深度处理工艺及技术参数应根据废水水质、排放标准要求，通过工艺试验，经技术经济

比较后确定。深度处理工艺选择应结合常规处理单元统筹考虑。

说明：由于不同的有机污染废水经生化处理后水质成份有许多相似之处，本标参照 GB

50335 和 GB50014等标准规定了深度处理的主要技术要求，工程中应结合实际情况通过试
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验优化设计参数。

3 标准涉及的相关知识产权说明

本标准的某些内容可能直接或者间接涉及专利及软件著作权，本规程的发布机构不承担

识别这些专利及软件著作权的责任。

4 国内外相关标准及相关项目情况

经过前期调研，目前国内外没有针对污泥高温间接干化冷凝废水处理工程的技术规程，

本项目总结相类似废水工程设计及运行经验，提出工程设计技术规程，弥补该技术的相关标

准空白。

5 重大意见分歧的处理经过和依据

无。

6 其他应予说明的事项

无。
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