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废弃电器电子产品拆解处理过程视频图像 

采集分析技术规范 

1 范围 

本文件规定了废弃电器电子产品拆解处理过程视频图像采集分析的总体要求、视频图

像采集技术要求、视频图像识别分析技术要求、智能化辅助审核建设要求。 

本文件适用于废弃电器电子产品拆解处理企业生产过程中监控系统的视频图像识别分

析。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日

期的引用文件， 仅该日期对应的版本适用于本文件，不注日期的引用文件，其最新版本（包

括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 37300 公共安全重点区域视频图像信息采集规范 

GB 50205 钢结构工程施工质量验收规范 

GB 50395 视频安防监控系统工程设计规范 

GB/T 23685 废电器电子产品回收利用通用技术要求 

GB/T 28181 公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求 

GB/T 29769 废弃电子电气产品回收利用 术语 

GB/T 32357 废弃电器电子产品回收处理污染控制导则 

GB/T17626.5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度实验 

H.264 高度压缩数字视频编解码器标准 

H.265 高效视频编码 

HJ 527 废弃电器电子产品处理污染控制技术规范 

T/CESA 1035 信息技术 人工智能 音视频及图像分析算法接口 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

废弃电器电子产品 waste electrical and electronic product 

拥有者不再使用且已经丢弃或放弃的电器电子产品[包括构成其产品的所有零（部）件、

元（器）件等]，以及在生产、流通和使用过程中产生的不合格产品和报废产品。 

[来源：GB/T 32357-2015，3.1] 

3.2  

拆解 disassembly 
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通过人工或机械方式将废弃电器电子产品进行拆卸、解体，以便于处理的活动。 

[来源：GB/T 23685-2009，3.5] 

3.3  

处理 treatment 

对废弃电器电子产品进行拆解和回收利用等活动。 

[来源：GB/T 29769-2013，3.3] 

3.4 

采集设备 collection device 

采集视频图像信息的设备，包括网络摄像机、非网络接口摄像机和视频编码设备等。 

[来源：GB 37300-2018，3.1.1] 

3.5 

视频图像识别分析 video and image recognition and analysis 

通过人工或机器对废弃电器电子产品拆解处理的视频图像进行辨识分析的过程。其通

过提取拆解处理过程连贯或静态图像的数字特征产生样本特征序列，并将该样本特征序列

与已存储的模板特征序列进行比对，用以识别拆解处理数量和过程合规性。 

3.6 

智能化辅助审核 intelligent auxiliary examine and verify  

通过人工智能技术分析视频图像实现废弃电器电子产品拆解关键流程环节的智能化审

核，涵盖从智能计数、废弃电器电子产品完整性检测、非规范拆解行为分析、关键拆解产

物种类和数（重）量检测、人车检测等，替代或部分替代人工审核。 

4 视频图像采集分析的总体要求 

4.1 拆解处理企业应具有联网的现场视频监控系统和中控室，以及备用电源、视频备份等

保障条件。同时，视频监控系统的信息采集、信息传输、信息交换等应满足GB/T 28181的

要求。 

4.2 视频监控点位应覆盖废弃电器电子产品入厂到拆解产物出厂的全过程，以及其他可能

产生污染的区域和所在地县级以上生态环境主管部门指定的其他区域。 

4.3 监控画面应清楚辨识生产操作过程，关键点位的视频监控应确保画面清晰，画面的清

晰度应不低于720P（1280×720）。画面不能有过曝、过暗、异常变形等成像质量问题；确

保画面内识别对象肉眼可明显区分，画面中无影响视频成像的光源或明显反光。 

4.4 现场视频监控系统所录视频应连贯完整，并同步显示录制日期及时间，不得对原始文

件进行拼接、剪辑、编辑。 

4.5 视频记录应采用安全的方式存储，关键点位视频记录保存时间至少为3年，其他点位视

频记录保存时间至少为1年。 

4.6 拆解处理企业视频监控系统应具有安全保护措施，防止非法接入、网络攻击和计算机

病毒感染，做好防雷击、防过载、防断电、防电磁干扰和人为破坏等工作。 
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5 视频图像采集技术要求 

5.1 基本要求 

通过高清视频监控技术，采集拆解处理企业拆解现场视频信息，并将视频信息保存至

拆解处理企业废弃电器电子产品拆解处理视频监控系统。 

5.2 采集部位 

拆解处理过程视频图像采集的部位应覆盖废弃电器电子产品入厂、废弃电器电子产品

入库、废弃电器电子产品出库、领料拆解、拆解产物入库、拆解产物出库、拆解产物出厂

等全过程（见附录A）。 

5.3 视频监控点位要求 

为满足规范拆解需要，视频监控点位应满足以下要求： 

a) 厂区所有进出口均应设置全景视频监控，能够清楚辨识车辆前后牌，清楚辨识人

员、车辆以及货物进出的过程，画面覆盖每个进出口的全景； 

b) 磅秤位置视频监控应清楚辨识车辆前后车牌、货物种类及称重显示数据，货物和

称重数据应显示在同一监控画面内； 

c) 废弃电器电子产品装卸、包装、贮存区域的监控点位，应清楚辨识物品的整体情

况、流转过程及物品的种类的数量； 

d) 拆解、处理区域应设置全景监控点位，实现对拆解、处理区域的全景覆盖，并可

辨识废弃电器电子产品拆解处理区域的整体情况以及每个工位工人操作全过程，

无遮挡、无死角； 

e) 废弃电器电子产品拆解线上料端，应清楚辨识废弃电器电子产品拆解线上料数量

及废弃电器电子产品的完整性； 

f) 废弃电器电子产品拆解处理线下料端，应清楚辨识拆解产物的出料种类及数量。 

5.4 采集设备要求 

拆解处理过程视频图像各个采集部位的采集设备应满足： 

a) 摄像机应符合 GB/T 28181、GB 50395的相关规定； 

b) 摄像机应支持 NTP协议的网络统一校时服务； 

c) 摄像机应符合 H.265、H.264编解码要求； 

d) 摄像机应具备添加设备属性标签，如设备编码、设备名称等信息，并实现上下级

信息同步； 

e) 上料口、投料口、关键拆解产物拆解工位的摄像视频录像帧率应当不少于 24帧/

秒（fps），其他关键点位的视频录像帧率应当不少于 10 帧/秒（fps），其他非

关键点位的视频录像帧率应当不少于 1 帧/秒（fps）； 

f) 摄像机必须能够全天候工作，在低照度情况下可以保证拍摄清晰的视频画面； 

g) 摄像机在工作温度-30℃~65℃，湿度小于 95%(无凝结)，应可以正常运行。 
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5.5 安装部署要求 

根据监控点部位及现场环境条件选择监控前端安装方式，采用立杆、吊挂等多种设计

及安装，安装要求包括但不限于： 

a) 视频监控应当确保画面清晰，无遮挡无死角； 

b) 上料口、投料口、关键拆解产物拆解工位的摄像头距离监控对象的位置不宜超过

3 米； 

c) 关键拆解产物拆解工位应合理安装摄像头位置和角度，应避免操作工人等引起的

遮挡； 

d) 夜间厂区出入口处监控范围须保证采光效果，以供画面辨识； 

e) 夜间进行拆解处理作业时，其生产线上各监控设备须保证采光效果，以供画面辨

识。 

6 视频图像识别分析技术要求 

6.1 基本要求 

废弃电器电子产品拆解处理视频图像识别分析技术要求应满足《废弃电器电子产品规

范拆解处理作业及生产管理指南（2015年版）》中对拆解处理流程的规范性要求。 

6.2 电视机拆解处理视频图像识别分析 

针对电视机拆解处理全过程，通过视频图像识别分析以下情况： 

a) 应通过视频图像识别分析在拆解前检查附录 B规定的主要零部件是否有无破损、

缺失； 

b) 应通过视频图像识别分析电路板、液晶面板等元器件、零部件在破碎前是否被预

先拆除； 

c) 应通过视频图像识别分析阴极射线管电视机及显示设备拆出的阴极射线管是否使

用专用设备或装置进行含铅玻锥和无铅玻屏的分离及分类收集； 

d) 应通过视频图像识别分析屏锥分离操作过程及分离效果； 

e) 应通过视频图像识别分析在采用干法工艺清除阴极射线管中的荧光粉时，是否安

装粉尘抽取和过滤装置； 

f) 应通过视频图像识别分析废弃液晶电视机及显示设备中的背光模组的拆解是否在

负压条件下进行； 

g) 应通过视频图像识别分析废弃液晶电视机及显示设备中的背光模组的拆解过程是

否发生冷阴极荧光灯管破裂，出现汞的泄漏； 

h) 应通过视频图像识别分析废弃液晶电视机及显示设备中的背光模组拆下的冷阴极

荧光管是否进行单独密封储存。 

6.3 电冰箱拆解处理视频图像识别分析 

针对电冰箱拆解处理全过程，通过视频图像识别分析以下情况： 
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a) 应通过视频图像识别分析在拆解前检查附录 B规定的主要零部件是否有无破损、

缺失； 

b) 应通过视频图像识别分析回收含有有害物质的部件时是否使用规定的用具和专用

容器保存，以及拆解时是否有损坏； 

c) 应通过视频图像识别分析压缩机制冷剂的收集过程； 

d) 应通过视频图像识别分析拆解压缩机是否在有防泄漏的工作台上进行，拆除压缩

机座、散热器时是否发生压缩机润滑油泄漏； 

e) 应通过视频图像识别分析是否将压缩机打孔，并用专用容器回收储存压缩机油，

操作场所是否设有防漏截流措施。 

6.4 洗衣机拆解处理视频图像识别分析 

针对洗衣机拆解处理全过程，通过视频图像识别分析以下情况： 

a) 应通过视频图像识别分析在拆解前检查附录 B规定的主要零部件是否有无破损、

缺失； 

b) 应通过视频图像识别分析是否将电机打孔毁形。 

6.5 房间空调器拆解处理视频图像识别分析 

针对房间空调器拆解处理全过程，通过视频图像识别分析以下情况： 

a) 应通过视频图像识别分析在拆解前检查附录 B规定的主要零部件是否有无破损、

缺失； 

b) 应通过视频图像识别分析分体房间空调器室外机是否规范回收压缩机中的制冷

剂； 

c) 应通过视频图像识别分析拆解压缩机、电机、机座时是否出现压缩机油泄漏； 

d) 应通过视频图像识别分析是否将压缩机打孔并应用专用容器回收储存压缩机油，

操作场所是否设有防漏截流措施。 

6.6 微型计算机拆解处理视频图像识别分析 

针对微型计算机拆解处理全过程，通过视频图像识别分析以下情况： 

a) 应通过视频图像识别分析在拆解前检查附录 B规定的主要零部件是否有无破损、

缺失； 

b) 应通过视频图像识别分析台式微型计算机主机是否拆除 CPU，拆下后是否放在专

用容器内。 

7 智能化辅助审核建设要求 

7.1 基本要求 

7.1.1 拆解处理企业宜根据现有废弃电器电子产品管理实际情况，升级现有视频监控平台和

建设智能管理平台，完成智能化辅助审核能力建设。 
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7.1.2 智能化辅助审核适用的AI模型算法可以分为智能计数类、废弃电器电子产品完整性检

测类、拆解过程检测类、关键拆解产物检测类以及其他类。 

7.2 视频监控管理要求 

7.2.1 智能审核视频监控点位要求 

为实现智能化辅助审核建设，视频监控点位在达到5.3要求的基础上，应满足以下条件： 

a) 厂区所有进出口设置智能监控设备，按规定建立人像识别和车辆数据库，支持自

动识别并抓拍人脸以及自动识别车辆号牌； 

b) 磅秤位置设置智能监控设备，能够自动识别车牌号以及称重显示数据； 

c) 废弃电器电子产品拆解线上料端和下料端设置智能监控设备，支持智能计数； 

d) 关键拆解产物拆解工位至少有 1个对应视频画面，用于支持关键拆解产物智能识

别； 

e) 荧光粉吸取工位能完整辨识荧光粉吸取效果智能检测设备画面，且画面中无光源

或明显反光； 

f) 制冷剂抽取工位能清楚辨识制冷剂泄漏情况智能检测设备画面，且画面中无光源

或明显反光。 

7.2.2 视频采集设备要求 

为实现智能化辅助审核建设，视频采集设备在达到5.4要求的基础上，应满足以下条件： 

a) 非关键点位普通摄像机图像分辨率应不低于 200万像素； 

b) 用于 AI智能识别的上料口、关键拆解产物拆解工位、计量设备监控点位、箱体破

碎端入口等关键点位摄像机分辨率宜不低于 400万像素，拆解产物在画面中完整

呈现； 

c) 关键拆解产物在画面中完整呈现，像素应不低于 100×80； 

d) 摄像机最低照度：彩色应不大于 0.001Lux，黑白应不大于 0.0001Lux； 

e) 摄像机应具备 4000V防雷、防浪涌、防突波，符合 GB/T 17626.5 四级标准； 

f) 室外安装的摄像机防护等级不低于 IP66。 

7.2.3 安装部署要求 

为实现智能化辅助审核建设，设备安装部署在达到5.5要求的基础上，应满足以下条件： 

a) 应采取防止摄像机在不利工况下抖动的措施，确保摄像机坚固、稳定； 

b) 监控前端安装立杆焊接应符合 GB 50205的要求； 

c) 上料口用于计数的摄像机，应在正上方安装。 

7.2.4 视频图像需支持设置OSD叠加日期、时间和监控点位名称，且位置可以调整。 

7.2.5 应支持视频预览、录像存储、视频上墙、分组轮巡、视频遮挡报警、设备离线报警、

音频监听、时间同步和远程配置等功能。 

7.2.6 可按需控制、监控、管理、调阅所有视频信息。 

7.2.7 支持视频大屏投放。 
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7.2.8 为防止视频丢失，支持视频录像完整性自动监测。 

7.2.9 视频图像存储宜满足以下要求： 

a) 建立流式视频存储系统，用于存储智能分析结果关联的视频片段或图片； 

b) 具备抽帧转存，以节省非关键点位的视频存储空间； 

c) 支持定时录像、智能应用联动录像并支持多路视频录像并发下载； 

d) 宜按需建立备份存储系统，用于备份关键点位视频图像。 

7.2.10 视频图像传输支持视频图像监控前端和拆解处理企业废弃电器电子产品拆解处理视

频监控系统之间的视频图像信息的稳定传输，带宽不低于4Mbps/路。 

7.2.11 视频图像画面的显示要求  

视频图像画面应有规范的中文标识，包括视频图像日期、时间和视频图像名称。中文标

识应满足： 

a) 字体大小、颜色按设备标准定义，屏幕标识显示（OSD）属性为不透明、不闪烁； 

b) 日期、时间顺序显示在视频图像画面的左上角； 

c) 视频图像名称显示在视频画面的右下角； 

d) 视频图像日期应为当前日期，时间需与北京时间保持同步，显示格式如：2022年

05 月 20日 12:41:30（日期在前，时间在后）； 

e) 视频图像名称应反映省份、单位、采集区域、具体采集部位，文字简洁，不超过

两行，并与视频监控平台树形目录中的摄像头点位名称保持一致； 

f) 视频图像显示名称按照“省份名称-单位简称-采集区域-采集部位”进行命名。显

示格式如：河北 XX-CRT电视拆解线上料口。 

7.3 视频智能管理平台要求 

7.3.1 应能够接入企业出入口、企业内部运输通道、库房、拆解线等部位的视频监控点位。

7.3.2 应通过对不同拆解线上的废弃电器电子产品及拆解产物的智能计数，辅助拆解相关数

量的统计。 

7.3.3 应通过对电路板、压缩机、电机等关键拆解产物的智能检测，辅助企业自审工作。 

7.3.4 应通过对拆解线上出现的锥玻璃破碎、屏玻璃破碎、CRT 荧光粉残留、制冷剂泄漏

等异常事件智能监测，辅助提高企业自查工作效率。 

7.3.5 应支持智能事件管理，支持智能事件展示、查询、导出；智能事件信息包括事件类别，

智能计数结果、违规事件预警、人工复核结果、复核人员记录等。 

7.3.6 应支持自定义展示拆解信息，包括当日拆解量、累计拆解量、扣减量、关键拆解点位

实时视频、违规拆解视频画面等。 

7.3.7 应支持废弃电器电子产品完整性检测、智能计数、关键拆解产物智能检测、拆解规范

性等智能分析能力。 

7.3.8 应支持将智能分析结果信息与视频图像关联。 

7.3.9 应支持按不同拆解场景进行算法编排，支持不同算法包管理、查询检索等，便于智能

算法的灵活配置以及高效管理。 

7.3.10 算法接口应满足T/CESA 1035的要求。 
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7.3.11算法分析设备应支持对图片和实时视频的分析，支持视频轮巡和定时抓图分析，支持

报警联动I/O报警及语音提示。 

7.4 智能化辅助审核算法要求 

7.4.1 智能计数算法要求 

拆解线上料口应支持废弃电器电子产品智能计数，应记录计数数据及对应视频的时间

点。包括但不限于： 

a) 废 CRT电视机计数算法：基于废 CRT电视机拆解线上料口视频监控画面，应智能

识别画面中 CRT电视机并进行数量统计； 

b) 废液晶电视机计数算法：基于废液晶电视机拆解线上料口视频监控画面，应智能

识别画面中废液晶电视机并进行数量统计； 

c) 废冰箱计数算法：基于废冰箱拆解线上料口视频监控画面，应智能识别画面中废

冰箱整机并进行数量统计；适用于废冰箱拆解线上料口场景使用； 

d) 废空调（室内机）计数算法：基于废空调（室内机）拆解线上料口视频监控画面，

应智能识别画面中废空调（室内机）整机并进行数量统计； 

e) 废空调（室外机）计数算法：基于废空调（室外机）拆解线上料口视频监控画面，

应智能识别画面中废空调（室外机）整机并进行数量统计； 

f) 废洗衣机计数算法：基于废洗衣机拆解线上料口视频监控画面，应智能识别画面

中废洗衣机整机并进行数量统计； 

g) 废台式电脑（主机）计数算法：基于废电脑（台式）主机拆解线上料口视频监控

画面，应智能识别画面中废电脑（台式）并进行数量统计。 

7.4.2 废弃电器电子产品完整性检测类算法要求 

拆解线上料口应支持废弃电器电子产品完整性智能识别算法，记录不完整废弃电器电

子产品信息，标记不完整上料事件截图，包括但不限于： 

a) 冰箱门体检测算法：基于废冰箱拆解线上料口的视频监控画面，应智能识别画面

中冰箱门体缺失的情况； 

b) 压缩机缺失检测算法：基于废空调和废冰箱拆解线工位的视频监控画面，应智能

识别画面中压缩机缺失的情况。 

c) 电路板缺失检测算法：基于拆解工位的视频监控画面，应智能识别画面中电路板

缺失的情况。 

7.4.3 关键拆解产物检测类算法 

拆解线关键拆解工位及下料端应具备关键拆解产物的智能检测算法，记录关键拆解产物

的种类和数量，包括但不限于机壳、电路板、压缩机、电机、桶槽、冷凝器、蒸发器等。 

7.4.4 拆解过程检测类算法 

关键拆解产物拆解工位应具备拆解过程规范性的智能识别算法，记录违规拆解行为的时

间、拆解线、拆解点信息，标记违规拆解行为前后不少于15s视频片段。包括但不限于： 

a) 漏氟白烟检测算法：基于废空调和废冰箱拆解线工位的视频监控画面，应智能识

别画面中空调漏氟或冰箱漏氟冒白烟的情况； 
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b) CRT 碎屏检测算法：基于 CRT 拆解中锥屏分离工位的视频监控画面，应智能识别

画面中 CRT玻璃屏破碎的目标； 

c) CRT 屏幕荧光粉检查测算法：基于 CRT 拆解中荧光粉处理工位的视频监控画面，

应智能识别画面中 CRT玻璃屏荧光粉是否抽吸完毕； 

d) 铁锤敲砸识别算法：基于各拆解线工位的视频监控画面，应智能识别画面中拆解

人员挥动铁锤的画面，辅助判断不规范拆解行为； 

e) 摔、砸行为识别算法：基于各拆解线工位的视频监控画面，应智能识别画面中拆

解人员不规范拆解的行为； 

f) 冰箱压缩机沥油识别算法：基于废冰箱压缩机沥油处理工位的视频监控画面，应

智能识别画面中废冰箱压缩机是否沥油； 

g) 空调压缩机沥油识别算法：基于废空调压缩机沥油处理工位的视频监控画面，应

智能识别画面中废空调压缩机是否沥油； 

h) 压缩机打孔识别算法：基于废空调和废电冰箱拆解线打孔工位的视频监控画面，

应智能识别画面中压缩机是否打孔； 

i) 背光灯组损坏识别算法：基于废液晶电视和废液晶显示器拆解线拆解工位视频监

控画面，应智能识别画面中背光灯组是否损坏。 

7.4.5 其他类算法 

以上四类算法之外的其他类算法，包括但不限于： 

a) 地磅称重显示数据 OCR识别算法：基于计量设备监控点位的视频监控画面，宜智

能识别计量结果，实现数据 OCR图文识别； 

b) 车辆号牌识别算法：基于地磅监控点位的视频监控画面，宜支持自动识别车辆前

后号牌；有条件的企业厂区进出口宜建立车辆数据库，支持自动识别并抓拍车辆

号牌； 

c) 人员识别算法：有条件的企业厂区进出口宜按规定建立“人像库”，基于厂区进

出口监控点位的视频监控画面，应支持自动识别并抓拍人脸； 

d) 行为识别算法：基于厂区各条拆解线全景摄像机视频监控画面，宜支持智能识别

工人进出指定区域，有无人工搬运拆解物料行为。 
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附 录 A 

（规范性） 

拆解处理过程视频图像采集部位 

拆解处理过程视频图像采集部位见表A.1。 

序号 采集区域 采集部位 

1 

进出口处 

厂区进出口 

2 贮存区域出入口 

3 处理区域出入口 

4 

计量设备区域 

进出厂磅秤 

5 磅房内部 

6 废弃电器电子产品称重磅秤 

7 拆解产物称重磅秤 

8 
货物装卸区 

废弃电器电子产品卸货区 

9 拆解产物装车区 

10 
包装区域 

废弃电器电子产品拆卸包装区 

11 拆解产物包装区 

12 

贮存区域 

废弃电器电子产品贮存库 

13 拆解产物贮存库 

14 危险废物贮存库 

15 拆解、处理区域 

（CRT电视机拆解线 

液晶电视机拆解线 

电冰箱拆解线 

洗衣机拆解线 

房间空调器拆解线 

空调室外机拆解线 

台式微型计算机CRT显示器拆解线 

台式微型计算机液晶显示器拆解线 

微型计算机主机拆解线 

一体机、笔记本电脑拆解线） 

上料口 

16 人工拆解处理线 

17 下料端 

18 CRT 屏锥分离工位 

19 荧光粉吸取工位 

20 制冷剂抽取工位 

21 压缩机打孔和电机破坏工位 

22 拆解微型计算机主机 

23 其它废弃电器电子产品拆解处理关键环节 

24 

通道和露天区域 

废弃电器电子产品进厂至出厂磅秤通道 

25 
进出厂磅秤至废弃电器电子产品贮存库通

道 

27 拆解处理区域至拆解产物库通道 
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序号 采集区域 采集部位 

28 拆解产物库至进出厂磅秤通道 

29 拆解产物库至深加工车间通道 

30 
厂区内其他与废弃电器电子产品拆解处理

相关的通道和露天区域 

31 深加工区 深加工处理区 
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附 录 B 

（规范性） 

主要零部件类型 

拆解主要零部件见表B.1。 

产品名称 主要零部件 

CRT电视机 CRT、机壳、电路板 

液晶电视机（平板电视机、等离子电视机

等） 
液晶屏（等离子屏）、机壳、电路板 

电冰箱 箱体（含门）、压缩机 

洗衣机 电机、机壳、桶槽 

房间空调器 
机壳、压缩机、冷凝器（室内机及室外机）、蒸发器（室内机

及室外机） 

台式微型计算机CRT显示器 CRT、机壳、电路板 

台式微型计算机液晶显示器 液晶屏、机壳、电路板 

电脑主机 机壳、主板、电源 

一体机、笔记本电脑 机壳、电路板、液晶屏、光源 
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